O analiza a metodologiilor de cunantificare a schimbarilor structurale
din economie. Posibile imbunatatiri

Florin Marius Pavelescu?

Dezvoltarea economiilor diferitelor state a insemnat nu numai cresterea productiei de
bunuri si servicii, ci si importante modificari in structura pe activitati si sectoare de activitate. In
acest sens, au fost elaborate teoriile referitoare la stadialitatea dezvoltarii economiei in epoca
industriala (WW Rostow si J. Fourastie) si respectiv in epoca postindustriala (D. Bell). O data cu
elaborarea si consolidarea teoriilor mentionate anterior au fost elaborati mai multi indicatori care
cuantifice intensitatea schimbarilor structurale. Menirea acestora a fost sa reliefeze intensitatea
schimbarilor structurale, din diferite puncte de vedere. Existenta unei pluralititi de indicatori
destinati cuantificarii intensitatii schimbarilor structurale face necesara o analiza atenta a acestora,
realizarea de ierarhizari, determinarea caracteristicilor comune, precum si a elementelor de
diferentiere dintre indicatorii luati in considerare. Din aceste motive, demersul investigativ al
prezentei lucrari este trecerea in revistd a definitiilor si proprietatilor algebrice ai acestora, precum
si factorii care influenteaza diferentierea acestora, atunci cand au in vedere masurarea aceleiasi
mutatii structurale. Astfel, se vor avea in vedere un numar de cinci indicatori, care au in vedere, in
mod explicit sau implicit modificarile absolute ale ponderilor, precum si dispersia respectivelor
modificari, si anume: a) Norma valorii absolute, b) Coeficientul intensitatii schimbarilor
structurale. c¢) Coeficientul cuadratic al schimbarilor relative, d) Indicele Szallai, e) Coeficientul
integral al schimbarilor structurale Gatev

1. Norma valorii absolute

Cel mai simplu indicator al modificarilor structurale poate fi considerat “norma valorii
absolute” (NVA), definitd in M. Michaely (1962) si V. Stoikov (1966) prin intermediul formulei:

NAV = Zilwak=wol (1)
2 El
unde:
gok=ponderea detinuta de componenta K in perioada de baza

g1k = ponderea detinutda de componenta k in perioada de baza.
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n= numarul total de componente al indicatorului analizat

NAYV ia in considerare diferentele absolute intre ponderile componetelor unui indicator
statistic Tn perioada curenta si respectiv de baza. Este important de subliniat ca exista doua categorii
de ponderi, si anume: a) ponderi care se majoreaza W si b) ponderi care se diminueaza (wd). Suma
valorilor absolute ale celor doud categorii de ponderi este egald, Din aceasta cauza, valoarea
sumelor valorilor absolute ale respectivelor categorii de ponderi se imparte la 2.

Formula (1) poate sa sugereze faptul cd NAV reprezinta media aritmetica simpla a
modificarilor absolute celor doua tipuri de ponderi.

Dacd se au in vedere ponderea totald initiald a activitatilor care inregistreaza cresteri ale
importantei relative (3 wyo) si respectiv a celor care se confrunta cu diminudri (¥ wg,), S€ poate
obtine o alta exprimare NAV, si anume:

NAV = melgk - WgOl 'ZWgo + 2kIWiak = waol - Xwao 2

p = numarul de componente care inregistreazd majorari de ponderi in cursul perioadei
analizate.

r = numarul de componente care inregistreaza diminuari de ponderi in cursul perioadei
analizate.

p+r = n=numarul de componente al entitatii analizate 3)

De asemenea, este necesar s se aiba in vedere ca:

NAV = meglk - Wg0k| = Z£|Wd1k — Waok| = Tp (4),
unde:

Tp = transferul de ponderi?

Se poate observa cd Y, wyq = X Wgo + Tp (5),
sicd Y wgy = Xwgo—Tp (6)

In evaluarea modificarilor structurale este important si se analizeze si sensul acestora, nu
doar intensitatea acestora. In acest context, un indiciu poate oferit de marimea Y wy,

Astfel, daca ZWQO > 50%, existd premisele ca schimbarea structurald analizatd sa
conduca la cresterea concentrarii in cadrul entitatii analizate sau la consolidarea structurii initiale.

Daca ), Wgo < 50%, exista premisele ca schimbarea structurala sa determine diversificarea
activitatii Tn cadrul entitatii analizate sau la contestarea structurii initiale.

Este important de semnalat faptul ca utilizarea NAV poate sd contribuie la determinarea
sensului schimbirilor structurale. In functie de valoarea absoluti a modificarilor ponderilor

2 Notiunea de transfer de ponderi (Tp), care apare ca urmare a schimbdrilor structurale a fost definita in F.M. Pavelescu
(1997).



initiale, In F M Pavelescu (2003) au fost definite sensul principal, sensul secundar si implicit sensul
tertiar al schimbarilor structurale in cazul unei structuri trisectoriale a economiei, definite conform
principiilor enuntate de C. Clark (1940), si anume: a) Sectorul primar (agricultura, silvicultura,
vandtoarea si pescuitul), b) Sectorul secundar (industria si constructiile) ¢) Sectorul tertiar
(serviciile). A rezultat astfel, un numar de 12 cazuri posibile, prezentate in tabelul nr. 1

Tabelul nr. 1

Situatiile posibile ale sensurilor modificarilor structurale in contextul unei structuri
trisectoriale a economiei

Nr, crt. | Sens principal Sens secundar Sens tertiar

1 Dezagrarizare Industrializare Tertializare

2 Dezagrarizare Tertializare Industrializare

3 Reagrarizare Dezindustrializare Detertializare

4 Reagrarizare Detertializare Dezindustrializare
5 Industrializare Dezagrarizare Detertializare

6 Industrializare Detertializare Dezagrarizare

7 Dezindustrializare Reagrarizare Tertializare

8 Dezindustrializare Tertializare Reagrarizare

9 Tertializare Dezindustrializare Dezagrarizare

10 Tertializare Dezagrarizare Dezindustrializare
11 Detertializare Industrializare Reagrarizare

12 Detertializare Reagrarizare Industrializare

Consideram ca si In cazurile in care numarul de componente ale indicatorului analizat este
mai mare de 3, se pot defini si ierarhiza sensurile modificarilor structurale. Problema care apare
este cresterea exploziva a numarului de situatii, care pot sa apard, din punct de vedere teoretic.
Astfel, in cazul unei entitati cu patru componente si in care modificarea ponderii variabilei care
defineste sensul principal este egald cu transferul de ponderi, avem de a face cu un numar de 48
situatii posibile.

Este important de observat faptul ca in cazul in care se mareste numarul de componente al
entitatii analizate se majoreaza si numarul de sensuri al modificarilor structurale. in fapt, numarul
de sensuri ale modificarilor structurale este egal cu numarul de componente ale entitatii analizate.

In aceste conditii, este recomandabil si se ierarhizeze contributia fiecirei componente la
modificarea structurala si sd se gdseasca eventuale caracteristici comune ale componentelor care
si-au majorat ponderea sau si-au diminuat-o. In acest fel, se poate ajunge fie la o structura cu doua
grupe mari de componente, in care una inregistreaza majorari ale ponderilor, iar cealalta diminuari.
O alta situasie ar fi definirea unei structuri cu trei grupe mari de componente si ar putea fi aplicata
metodologia descrisa anterior.

In cazul unei entititi care are componente care se pot grupa, transferurile de ponderi se pot
delimita n: a) tranferuri intergrupe si b) transferuri intragrupe. O investigare a relatiilor dintre
transferurile intra si intersectoriale de ponderi In contextul unei structuri trisectoriale a economiei

3



a fost realizatd in F M Pavelescu (1997). Caracteristicile transferurilor inter si intrasectoriale pot
fi evidentiate de raportul dintre coeficientii intensitatii modificarilor structurale calculati la nivelul
ramurilor $i respectiv sectorelor economice.

2. Coeficientul intensititii schimbaérilor structurale

Un alt indicator utilizat pentru cuantificarea schimbarilor structurale este coeficientul
intensitatii schimbarilor structurale (CISC) , definit prin formula:

CISC=/ X (wyy — woy)? ()

CISC a fost utilizat in E. Dobrescu (1968) penru evaluarea amploarei schimbarilor
structurale din economia Romaniei in contextul anilor 1960.

In F. M. Pavelescu (1997) se demonstreazi ca existi o legitura intre Tp si marimea CISC.

Astfel, CISC se poate scrie:

CISC =Tp-\/IEwg + IEwd (8),
unde:

IEwg = energia informationald Onicescu a ponderilor care se majoreaza in cursul perioadei
analizate

Y wg?

X wg)?

IEwg = 9)

IEwd = energia informationald Onicescu a ponderilor care se diminueazd in cursul
perioadei analizate

_ Ywad?
IEwd = S0 (10)
Tn cazul cand notam FsCISC =,/IEwg + IEwd (11),
se obtine: CISC = Tp - FsCISC (12)

Daca se noteaza cu p numdrul de componente in care se Inregisteaza majordri ale
ponderilor, cu r numarul de compondente in care se inregistreaza diminudri ale ponderilor si cu n
numadrul total de componente ale indicatorului analizat se pot determina valorile maxime si minime
ale expresiei FsCISC, si anume:

xFsCISC =2 (13)

minFsCISC = /p"—r (14),

echivalent cu



MinFsCISC = \F-i- ! (15),
n wp (1-wp)

Unde:

wp = proportia numarului de componente unde se inregistreaza cresteri ale ponderilor in

totalul numarului de componente

Se observa ca daca numarul de componente este dat minimul expresiei (14) se atinge pentru

aawp= 50%, respectiv daca numarul de componente in care se inregistreaza majorari ale ponderilor
este egal cu numarul de componente unde se consemneaza diminudri ale ponderilor.

astfel:

2

In aceste conditii, minFsCISC,,;, = NG (16)
Este de notat ca formula (15) se obtine daca p=r=K si este echivalenta cu:

minFsCISCpipn = \/% a7
Dacad numarul de componente este impar, respectiv n=2k+1,expresia (15) se defineste
MINFsCISCopin= \/% + (18)

Este de remarcat faptul ca in cazul unei entitdti cu trei componente valoarea minima a

FsCISC este egald cu (1,5)%°. Daci avem de a face cu o entitate cu patru componente, valoarea
minima a FsCISC este egala cu 1. Daca numarul de componente este de cel putin 5, FsCISC poate
lua valori subunitare.

Drept urmare, in analiza marimii FsCISC, este recomandabil sa se aiba in vedere valoarea

minimd acestuia, pornind de la numarul total de componente (n), si apoi de la numarul de
componente in care se inregistreaza majorari ale ponderilor (p).

In aceste conditii, FsCISC se poate scrie ca fiind un produs a trei factori de influenta:

FsCISC = a-b-c (29)
unde:
2
daca n= 2k
sau
[ 2K+
a= \’k-(k+1) (21)
daca n=2k+1



k2

b= |~ (22)
daca n= 2k

sau

p= [re (23)
daca n=2k+1

c= n-wp-(1—wp)-(IEwg + IEwd) (24)

Se observa ca: a< 1, b>1, ¢c>1

3. Coeficientul cuadratic al schimbirilor structurale relative (QCRSC)

Alaturi de CISC, in literatura de specialitate se utilizeaza si coeficientul schimbarilor
structurale relative (QCRSC), definit pe baza formulei:

QCRSC = [SHG% ~ 1) woy 25)

J. Rydrowska-Kurzbauer (2020) arata ca QCRSC, pe langa faptul ca reflecta diferentele de
intensitate ale aceste schimbari, reflecta si inegalitatile ponderilor initiale ale componentelor
structurii analizate. Se adopta ipoteza cd o valoare mai mare a respectivului indicator reflecta o
intensitate sporitd a schimbarilor structurale. Se releva faptul cd nu existd o limita superioara a
marimii coeficientului mentionat anterior.

Formula (24) este echivalenta cu:

— 2
QCRSC = JZQ—(Wl"WW‘”‘) : (26)

ok

Se observa ca aceastd forma a CQRSC amplifica modificarea ponderilor in cazul
componentelor cu ponderi initiale mai reduse.

In acelasi timp, se poate releva o anumiti relatie intre CISC si QCRSC, deoarece se poate
scrie:

— 2
QCRSC = CISC - \/2111 (W1k—Wok) . 7).

WOk'Z?(Wlk_WOk)Z
echivalent cu:

QCRSC = CISC - IZ?WVCV’—;C"- (28)



unde:
Wcisck= ponderea componentei k in CISC

Drept urmare, QCRSC se poate scrie:

__ cIsC
QCRSC = N (29)
unde:

Whwok= media armonica ponderata a ponderilor initiale ale componentelor entitatii
analizate.

In aceste conditii, QCRSC apare ca un CISC amplificat. Factorul de amplificare este
cuprins intre inversul radacinii patrate a ponderii initiale minime si inversul radacinii patrate a
ponderii initiale maxime.

Consideram ca se pot face unele modificari ale modului de ponderare in definirea QCRSC.
Una dintre variante ar putea fi luarea in considerare a mediei dintre ponderea detinutd de
componente la inceputul perioadei analizate si cea detinuta la sfarsitul respectivei periodei. Tn
aceste conditii, se pot defini ponderi de tranzitie (wtr), definte prin formula:

Wiy, = Uk (30)

Apoi se poate defini un alt coeficient cuadratic al schimbarilor structurale relative
modificat (MQCRSC), pe baza formulei:

MQCRSC = \/Z?—(Wl’;v_t:‘:)k)z. (31),
echivalent cu:
CcISC
MQCRSC = == (32)

Utilizarea MQCRSC poate oferi o imagine asupra impactului pe care modificarile
structurale pe parcursul derularii resppectivului proces. Totodata, se poate face o comparatie intre
QCRSC si MQCRSC.

Astfel, se obtine raportul:

MQCRSC _ wWhw
QCRSC \’whwtrk (33)

Raportul (33) da indicii asupra sensului schimbarilor structurale.

. MQCRSC
Daca
QCRSC

a structurii entitatii analizate.

> 1, se poate aprecia ca sensul modificarilor structurale a fost de diversificare



. MQCRSC
Daca ———
QCRSC

initial proportii ridicate.

< 1, avem de o face cu o consolidare a pozitiei componentelor care detineau

Pe de alt parte, se poate utiliza ca factor de ponderare structura componentelor din ultimul
an al perioadei analizate (wik). In acest fel, se poate defini indicele Sainte Lague (ISL), si anume:

— 2
ISL = \/zf;—(wlkw Woid)” , (34)

1k

ISL nu se utilizeaza, pe scara larga in analiza schimbarilor structurale in economie, dar este
luat in considerare in analiza calitatatii sistemelor electorale in ceea ce priveste asigurarea
reprezentativitatii votului cetatenilor (Goldenberg, J., & Fisher, S. D. (2017).

Siin cazul ISL, se poate aplica metodologia aplicata anterior in cazul MQCRSC, si anume:

cISC
ISL = e (35)
ISL  [whwyg
QCRSC ~ | whwqg (36)
. ISL L o .
Daca QCRSC > 1, se poate aprecia ca sensul modificarilor structurale a fost de diversificare

a structurii entitatii analizate.

Daca < 1, avem de o face cu o consolidare a pozitiei componentelor care detineau

QCRSC
initial proportii ridicate.

Deoarece existd posibilitatea de a defini mai multi coeficienti cuadratici ai schimbarilor
structurale relative conduce la ideia ca avem de a face cu o familie de astfel de coeficienti,
utilizarea lor concomitenta poate sd contribuie la mai buna intelegere a specificitatii proceselor de
remodelare a structurii economice.

4. Indicele Szallai

Un alt indice utilizat in analiza schimbarilor structurale este indicele Szallai (1Sz), definit
Tn 1972, initial pentru analiza utilizarii timpului de lucru, pe baza formulei:

1 W1k—Wok)?
ISz = |- )Y —F—= 37
\/; Z Wikt+wor)? ( )

Se observi ci ISz este radicina patratad a mediei indicilor Grubel-Loyd® pentru ponderile
aferente fiecdreia dintre cele n componente in anul de baza si respectiv in ultimul an al perioadei

luate Tn considerare.

3 Indicele Gruber-Loyd (IGL) a fost definit pentru a analiza caracteristicile comertului exterior al unei tari sau ramuri
pe baza formulei:



Formula (37) este echivalenta cu:

ISZ = CIZi . \/Z“T (Wlk_vvok)2 . (38)

NWer?2 LT (W1k—Wok)?

echivalent cu:

_ cIsc n WCISCk
15z = Iy e (39)

Formula (39) poate fi scrisa si sub forma:

CISC
ISz = m (40)

Unde:
whsqwy = media armonica a patratelor ponderilor componentelor entitatii analizate

Tn evaluarea formulei (40), se poate avea in vedere cazul cand mediei ponderate simple a

unor ponderi ale componentelor egal distribuite (shsgwed).

shsqwed =1/n? (41)

wWhsqwgy

Daca se noteaza r = (42),

shsqwed

Formula (40) devine:

ISz = % : \/é (43)

Formula (43) demonstreaza dependenta ISz de marimea CISC, de numarul de componente

al entitatii analizate, precum si de distributia ponderilor de tranzitie, precum si de distributia
schimbarilor structurale.

In J. Stewart (2006), se defineste un indice Szallai ponderat (ISzw), factorul de ponderare

fiind reprezentat de ponderile de tranzitie. Drept urmare, se poate scrie:

[Szw = \/2 W (1) 4 ) - (44),

(Wi+wor)?

Echivalent cu:

1Sow = |3 Crcrion)” (45)

Formula (45) mai poate fi scrisa si astfel:

IGL— —

unde X= volumul exporturilor, I= volumul importurilor.

IGLia valor| cuprinse intre -1 si 1, fiind 0, atunci cand exporturilor sunt egale cu importurile.



CISC

ISzw = \/ﬁ (46)
Drept urmare, avem urmatoarea relatie intre ISzw si MQCRSC:
ISzw = 22 « MQCRSC (47)

Pe aceastd baza, se poate concluziona cd 1Szw se adauga familiei de coeficienti cuadratici
ai schimbarilor structurale relative. Este de mentionat ca ISzw poate sd ia valori inferioare CISC,
in functie de distributia Wt

5. Coeficientul integral al schimbarilor structurale Gatev

Coeficientul integral al schimbarilor structurale (Gatev, 1995) a fost construit cu scopul de
a cuantifica in acelasi timp atat schimbadrile structurale absolute, cat si schimbarile structurale
relative (Gatev, 2007). Totodata, respectivul coreficient ia valori intre 0 si 1. Cresterea marimii
coeficientului Gatev este asociata cu o crestere a intensitatii schimbarilor structurale, fiind propuse
reguli empirice de asociere a marimii respectivului coeficient cu amploarea mutatiilor structurii
entitatii analizate.

Formula de calcul a coeficientului integral al schimbarilor structurale (ICSC) este:

_ Z?(Wuc_wok)z
1ese= JZ?WORZ+Z¥W1RZ (48),
echivalent cu:
CISC
ICSC = N (49)

Formula (48) pune in evidenta faptul ca ICSC poate fi atdt mai mare, cat mai mic decéat
CISC, in functie de gradul de diversificare al structurii entitatii analizate. Se observa ca schimbarea
structurala in directia diversificarii entitatii analizate favorizeaza cresterea ICSC.

Formula (48) se mai poate scrie:

ICSC = NAV - /M (50)
IEwor+IEw1k
Formula (50) pune in evidenta faptul ca ICSC poate fi comparat si cu NAV.

6. Un exemplu numeric.

Pentru ilustrarea proprietatilor algebrice ale indicatorilor utilizati pentru cuantificarea
intensitatii schimbarilor structurale, vom aplica metodologiile de analizd in cazul evolutiei
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structurii populatiei ocupate in Romania in anii 2019 si 2023, pornind de la datele furnizate de
Anuarul Statistic al Romaniei.

Se vor avea in vedere doud structuri ale populatiei ocupate si anume: a) o structurd
trisectoriald -sector primar (agriculturd, silvicutura, vanatoare, pescuit), sector secundar (industrie
si constructii), secrtor teriar (servicii)-si b) o structurd cu patru grupe mari de activitati, respectiv
sector primar, industrie, constructii, servicii.

Structura sectoriala a populatiei ocupate in anii 2019 si 2023, precum si structura de
tranzitie este prezentata in tabelul nr. 1.

Tabelul nr. 1

Structura sectoriald a populatiei ocupate in Romania in perioada 2019-2023

%
Sector economic W2019 W2023 Wir W2023 - W2019
Sector primar 12,03 11,91 11,97 -0,12
Sector secundar 30,07 33,17 31,62 3,10
Sector tertiar 57,90 54,92 56,41 -2,98

Calculat pe baza datelor din Anuarul Statistic al Romaniei

Se observa ca in anul 2019, structura populatiei ocupate era una specifica unei economii
de servicii, ponderea sectorului tertiar fiind de 57,90%. Proportia sectorului secundar era de
30,07%, iar cea a sectorului primar de 11,91%. Se rermarca ponderea ridicata a celor doud sectoare
de bunuri materiale, care impreuna detineau peste 42% din totalul persoanelor ocupate.

Tn cursul intervalului 2019-2023, ponderea sectorului primar s-a redus cu 0,12 p.p., iar cea
a sectorului tertiar cu 2,98 p.p. In schimb, ponderea sectorului secundar s-a majorat cu 3,10 p.p.

Pe aceasta baza, se poate concluziona ca:

a) Tp=NAV = 3,10 p.p.
b) Sensul principal al schimbarii structurale a fost cel al reindustrializarii, sensul secundar a
fost cel al detertializarii, iar sensul tertiar a fost cel al dezagrarizarii.

Este de remarcat faptul ca respectiva schimbare structurala a avut loc n conditiile unei reduceri
a numadrului total al persoanelor ocupate, de la 8680 mii in anul 2019, la 7696,5 mii in anul 2023.
Tn acest context, numarul persoanelor s-a redus mai rapid in sectorul tertar si in sectorul primar,
dar considrabil mai lent in sectorul secundar.

Dacai se are in vedere structura economiei cu patru grupe mari de activitati, se obtine structura
prezentata in tabelul nr. 2

Tabelul nr. 2
Structura populatiei ocupate pe grupe mari de activitati in Romania in perioada 2019-2023

%

11



Sector economic W2019 W2023 Whr W2023 - W2019
Sector primar 12,03 11,91 11,97 -0,12
Industrie 21,83 22,73 11,97 0,90
Constructii 8,24 10,44 9,34 2,20
Sector tertiar 57,90 54,92 56,41 -2,98

Calculat pe baza datelor din Anuarul Statistic al Romaniei

Datele din tabelul nr. 2 releva faptul ca principala contributie la cresterea importantei
relative a sectorului secundar in cadrul populatiei ocupate a fost adusa de constructii, unde numarul
persoanelor ocupate s-a majorat cu peste 88 mii. Tn acest fel, s-a obtinut o crestere cu 0,9 p.p. a
ponderii industriei si de 2,2 p.p. a ponderii constructiilor.

Drept urmare, se observa ca:

a) Tp=NAV = 3,10 p.p.

b) Sensul principal al schimbarii structurale a fost cel al detertializarii, sensul secundar a fost
cresterea rolului constructiilor, sensul tertiar a cel ce majorarii ponderii industriei, iar
sensul cuaternar a fost cel al dezagrarizarii.

c) Ponderea transferului de ponderi intersectoriale in transferul total de ponderi a fost de
100%.

In continuare, se va calcula CISC in cazul fiecarei structuri luate Tn considerare. Rezultatele
sunt prezentate Tn tabelul nr. 3.

Tabelul nr. 3

Marimea coeficientilor intensitatii schimbarilor structurale (CISC) si factorii modelatori in
cazul populatiei ocupate in Romania in perioada 2019-2023

Indicator 3 sectoare 4 grupe mari de activitati
CISC 4.3017 3.8138
TP 3.1 3.1
min FS min 1.2247 1
min FS 1.2247 1
Fs 1.3877 1.2302
lewg 1 0.5879
lewd 0.9256 0.9256

In continuare, au fost calculate ponderile wcisck, in cele doud variante si au fost obtinute

urmatoarele rezultate:

Pentru structura trisectoriala:

Weisc sect1= 0,0778%, W cisc secto= 51,9325%, W cisc sectz =47,9897%

Pentru structura cu 4 grupe mari de activitati:

Weisc sect1= 0,0990%, W cisc ind= 5,5690%, W cisc constr= 33,3765 W cisc sects =61,0555%




Pe aceasta baza, se obtin urmatoarele valori ale familiei coeficientilor cuadratici ai
schimbarilor structurale relative, precum si a factorilor modelatori, care sunt prezentate in tabelul
nr4.

Tabelul nr. 4

Coeficientii cuadratici ai schimbarilor structurale relative sectoriale ale populatiei ocupate in
Romania in perioada 2019-2023

Indicator QCRSC | MQCRSC | ISzw ISL
QCRSC (cf formula clasica) 6,8859 6,8011 48091 | 6,7277
CISC 4.3017 4.3017 | 4.3017 | 4.3017
Whw 39.0265 | 40.0060 | 40.0060 | 40.8838
Factor multipplicare CISC 1.6007 1.5810 1.180 | 1.5640
QCRSC (cf. formula 28) 6.8859 6.8011 | 4,8091 | 6.7277

Se observa cd ponderea ridicata a sectoarelor unde s-a produs schimbarea structurala,
conduce la valori relativ ridicate ale mediei armonice ponderate a importantelor relative sectoriale.
Astfel, respectivele medii sunt mai mari chiar si decat media arimetica simpld a importantelor
relative sectoriale (33,33%).

In aceste conditii, factorul de multiplicare al CISC a fost cuprins intre 1,5640 si 1,6007, in
cazul QCRSC, MQCRSC si ISL. De asemenea, se observa o tendintd de reducere a respectivului
factor de multiplicare Tn cursul perioadei analizate. Tn cazul 1Szw, factorul de multiplicare a fost
supraunitar, respectiv 1,180.

In cazul ludrii in consideratie a unei structuri a economiei cu 4 mari grupe de ramuri se
obtin pentru cele patru tipuri de coeficienti cuadratici ai schimbarilor structurale relative valorile
prezentate in tabelul nr. 5

Tabelul nr. 5

Coeficientii cuadratici ai schimbarilor structurale relative pe 4 mari grupe de activitati ale
populatiei ocupate in Romania 1n perioada 2019-2023

Indicator QCRSC | MQCRSC | ISzw ISL
QCRSC (cf formula clasica) 8,8264 8,4470 59731 | 8,1372
CIsC 3.8138 3.8138 | 3.8138 | 3.8138
Whw 18.6698 | 20.3846 | 20.3846 | 21.9662
Factor multiplicare CISC 2.3144 2.2149 | 15662 | 2.1336
QCRSC (cf. formula 28) 8.8265 8.4471| 15,9732 | 8.1373

Se observa ca QCRSC calculat in contextul ludrii in considerare a 4 grupe mari de activitati
economice este mai ridicat decat in cazul adoptarii unei viziuni trisectoriale. Este rezultatul
scaderii mediei armonice ponderate a importantei relative a activitatilor, in mod indirect a
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numarului acestora. Astfel, respectivele medii armonice ponderate sunt cuprinse intre 18,6698%
sl 21,9662%, comparativ cu 39,0265%-40,8838%, in cazul structurii trisectoriale.

In aceste conditii, factorul de multiplicare pentru QCRSC MQCRSC si ISL ia valori intre
2,1336 51 2,3144, in cazul structurii cu 4 mari grupe de activitati economice, comparativ cu 1,5640-
1,6007, in contextul structurii trisectoriale. Pe aceastd baza, se asigura aparitia unor valori ale
respectivilor coeficienti mai mari in cazul evaluarii separate a industriei si constructiilor,
comparativ cu situatia agregarii celor doud ramuri economice in cadrul sectorului secundar.

De asemenea, si in cazul structurii cu 4 mari grupe de activitdti economice, se observa o
reducere a valorii QCRSC pe masura deplasarii factorului de ponderare de la structura initiala catre
structura din ultimul an al perioadei analizate. Si n cazul 1Szw, coeficientul de multiplicare al
CISC este supraunitar (1,5662), fiind semnificativ mai ridicat decat cel obtinut in cazul viziunii

trisectoriale.

Calculul indicelui Szallai (IS) Tn cazul viziunii trisectoriale a economiei este prezentat in

tabelul nr. 6.

Tabelul nr. 6

Indicele Szallai al schimbarilor structurale sectoriale ale populatiei ocupate in Romania in

perioada 2019-2023

Indicator witr
IS (cf formula clasica) 3.2279
CISC 4.3017
(whwtr)? 0,1480
Factor multiplicare CISC 0,7504
IS (cf. formula 40) 3,2279

Marimea indicelui Szallai obtinuta prin intermediul formulei 34 este confirmata de calculul
prin metoda clasica. Indicele de multiplicare al CISC este subunitar, ceea ce conduce la valoarea

de 3,2279.

In cazul luarii in considerare a structurii cu patru mari grupe de activitdti economice, se

obtin rezultatele din tabelul nr. 7.

Tabelul nr. 7

Indicele Szallai al schimbadrilor structurale ale populatiei ocupate in Romania in perioada 2019-

2023 in cadrul unei economii cu 4 grupe mari de activitati

Indicator wir
IS (cf formula clasica) 6,1240
CISC 3,8138
(whwtr)? 0,2402
Factor multiplicare CISC 1,6058
IS (cf. formula 40) 6,1240
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In cazul luarii in considerare a patru mari grupe de ramuri, indicele Szallai este de 6,1240%,
mai ridicat cu peste 60% decat CISC. Totodatd, comparativ cu valoarea obtinuta in cazul viziunii
sectoriale a economiei, respectivul indice este mai mare cu 89,7%.

Aceste rezultate vin in sprijinul ideii cd marirea numarului de componente avute in vedere
in analizd conduce la cresterea valorii indicelui Szallai. Este o consecintd a faptului ca
dezagregarea pe mai multe activitdti conduce la o scadere a gradului de concentrare a ponderilor
si implicit la un nivel semnificativ mai scazut al mediei armonice ponderate a importantei relative
a activitatilor economice luate in considerare in analiza.

Calculul indicilor Gatev aferenti celor doua tipuri de structuri ale economiei avute n
vedere, precum si a factorilor modelatori este prezentat in tabelul nr. 8.

Tabelul nr. 8

Coeficientii integrali ai schimbarilor structurale ale populatiei ocupate in Romania in
perioada 2019-2023

Indicator Viziune trisectoriala 4 grupe mari de activitati
CISC 4,3017 3,8138
IEwo 0,4258 0,4042
IEw: 0,4325 0,3909
IEwo +1Ew; 0,8583 0,7951
Factor de multiplicare CISC 1,0794 1,1215
ICSC 4,6433 42772

Se observa ca energia informationala aferenta celor doua tipuri de structuri ale populatiei
ocupate este relativ apropiati de 0,40. In cursul perioadei analizate, energia informationali a
inregistrat o usoara crestere in cazul structurii trisectoriale, de la 0,4258 la 0,4325, si o diminuare
in cazul structurii cu 4 mari grupe de activitati, de la 0,4042 la 0,3909. In aceste conditii, sumele
energiilor informationale aferente anului 2019 si respectiv 2023 sunt subunitare, ceea ce creaza
premisele unui coeficient Gatev mai ridicat decat CISC si NAV.

Factorii de multiplicare ai CISC iau valori moderate, respectiv 1,0794 si 1,1215. Diferenta
redusa dintre cei doi indicatori determind mentinerea unei situatii in care ICSC calculat pentru
structura trisectoriala este mai ridicat comparativ cu structura cu patru mari grupe de activitdti
economice, determinata de valorile CISC.

Concluzii

Trecerea in revistd a definitiei, precum si a unor proprietati algebrice ale unora dintre
indicatorii utilizati pentru cuantificarea caracteristicilor schimbarilor structurale releva rolul
primordial jucat de norma valorilor absolute (NAV) si de coeficientul intensitatii schimbarilor
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structurale (CISC). Intre NAV si CISC existi o corelatie. Valorile CISC sunt determinate de NAV,
dar si de gradul de concentrare al modificarilor structurale in cadrul componente ale entitatii
analizate.

Pentru a reduce dependenta CISC de gradul de concentrare a schimbarilor structurale au
fost propuse mai multi indicatori, care, in esentd, pondereaza coeficienti cuadratici ai schimbarilor
structurale. Obiectivul este de a da mai multa greutate unor componente cu ponderi mai reduse
sau de evidentia modificarea gradului de diversificare a structurii economice analizate.

Rezultatele respectivului demers de naturd metodologica a condus la definirea unor
coeficienti cuadratici de determinare a intensitatii schimbarilor structurale, care reprezinta, in fapt,
produsul dintre CISC si un factor de multiplicare. In multe dintre situatii, respectivii coeficienti
cuadratici sunt supraunitari si amplificd intensitatea schimbarilor structurale in directia
diversificarii structurii entitatilor analizate. De asemenea, experienta acumulata in utilizarea lor
practicd, precum si anumite demonstratii matematice releva dependenta coeficientilor astfel
definiti de numarul de componente ale entitatilor analizate. Cu alte cuvinte, dezagregarea unor
grupe de componente in altele mai mici conduce la majorarea marimii coeficientilor cuadratici.

Aceasta caracteristicd poate sa aiba efecte ambivalente. Pe de 0 parte, se estompeaza efectul

zone ale economiei. Dar, pe de altd parte, se supraliciteaza efectul de dezagregare in compoente
tot mai mici si se reduce posibilitatea efectudrii de comparatii intre estimarile referitoare la
intensitatea schimbarilor structurale realizate Tn contextul unor niveluri diferite de agregare.

In consecintd, este deosebit de important si se cunoascid fundamentele teoretice si
proprietdtile algebrice ale coeficientilor si indicilor utilizati. O deosebita atentie ar trebui sa se
acorde marimii factorilor de multiplicare a coeficientilor intensitatii schimbarilor structurale si
factorilor modelatori ai acestora.
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